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IOnuna Onsra Hukosmaesna



IHosicHuTEeNLHAA 3aNIUCKA

Pabowas mporpamma y4eOHOTO Kypca 1Mo XUMHHU JUIs 8 Kjacca pa3paboTaHa Ha OCHOBE
®I'OC, Ha 6a3e mporpaMMbl OCHOBHOTO 00IIEro oOopa3zoBaHus M0 XUMHUHU (0a30BbIii YPOBEHB) U
aBTopckoii mporpammel O.C. Tabpuensna, KymmoBoi «IIporpaMmma OCHOBHOrO 0O0IIETO
oOpazoBanus o xuMuu.8 kiaccy. Ilporpamma opueHTHpOBaHA HA KCIOJIB30BAHUE y4EOHMKA!
O.C Tabpuensu  Xumus. 8 Kiacc: y4eOHUK s 00meoOpa3oBaTeNbHBIX YUPESKICHUH. -
Mocksa: «Jlpoda», 2018; pekOMEeHIOBaHHOTO MO P® wu wumeromerocss B IEpEeUHE
YTBEP)KJICHHBIX y4eOHUKOB U mporpamm Ha 2020-2021 yueOHsIii rou.

Peanuzanus mporpammsl ocymiectBisiercss npu ucnonb3oBanun YMK — O.C. T'abpuensiHa,
yuebnuka «Xumus 8 kiacey» (aBrop O.C.I'abpuensn ), «Apoda» 2018.

[Iporpamma paccunrtana Ha 68 4acoB(2 4aca B HEAENIO), B TOM YHCIICHA KOHTPOJIbHBIC
paboTel — 3 yaca, IpakTU4YeCcKue paboThl — 3 yaca, KOTOpPbIE pacipeaesieHbl 0
COOTBETCTBYIOLIMM TEMaM.

OenepalbHblil 0a3UCHBIA y4eOHBIN IUTaH JUIsi 0O0pa3oBaTeNbHBIX YyupexaeHuil Poccuiickoit
denepannn MpeycMaTpuBaeT 00s3aTelIbHOE U3YYCHHE XUMUM Ha 0a30BOM YpPOBHE OCHOBHOTO
obmero oopa3oBanusi B 00beMe 68 yacoB (2 yaca B HEACIIO)



Ili1anupyemMbie pe3yibTATHI OCBOCHHS Y4€0HOI0 NpeaMeTa

|.JIMYHOCTHBIMH pe3yjJbTaTaMM U3YUCHUA IIPEIMETA «XHUMHA» B 8 Ki1acce SIBIISIIOTCS
CICAYIOINC YMCHHUA:
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OCO3HaBaTh EIAMHCTBO W IIEJIOCTHOCTh OKPYXKAIOIIETO MHPA, BOBMOXHOCTH €ro
MO3HABAEMOCTU U OOBSICHUMOCTH Ha OCHOBE JIOCTHKCHHUI HAyKH,

MOCTETICHHO BBICTPAaUBaTh COOCTBEHHOE IIEJIOCTHOE MHUPOBO33PEHHE. OCO3HABATh
NOTPEOHOCTHh ¥ TOTOBHOCTH K CaMOOOPa30BaHHUIO, B TOM YHCIIE U B paMKax
CaMOCTOSTENILHON IeITEILHOCTH BHE IIKOJIBI,

OIICHUBATH KU3HECHHBIC CUTYAIIUH C TOUKH 3pEHUs O€30M1acHOr0 00pasa KU3HU U
COXpaHEHUS 3/I0POBbS;

OIICHUBATh SKOJOTUYECKUN PUCK B3aUMOOTHOILIIEHUHN YeJIOBEKA U MPUPOIBI.
(GhopMHPOBATH SKOJOTHUUECKOE MBIIIJICHUE. YMEHHE OLICHUBATh CBOIO JESATEIBHOCTD U
MOCTYIKH IPYTUX JIFOJIEH C TOYKUA 3PEHHUS COXPAHEHUS OKPYKAIOIIEH Cpelibl- rapaHTa
JKU3HH U 0J1aronorydus JIIoaei Ha 3emiie.

Il.MeTanpeaMeTHbIMHpE3yIbTaTaMI U3y4eHHUS Kypca «XUMHA» SBISETCA
(dopMupoBaHrEe yHUBEPCAIbHBIXyueOHbIXAeHCTBUI(Y Y []).

v PezynamuenvieYY/I

CaMOCTOSTENILHO OOHApPYXHMBaTh U (HOPMYIHPOBATh YUeOHYIO POOIIEMY, ONPEICIATH
eJTb YUeOHOU NesSTeIIbHOCTH;

BBIJIBUTaTh BEPCHU PEIICHHS IPOOIIEMbI, 0CO3HABATh KOHCUHBIH PE3y/IbTaT, BEIOUPATh U3
NPEIOKECHHBIX U HCKATh CAMOCTOSTEIILHO CPEACTBA JOCTHIKCHHMS 1IN,

COCTaBJIATh (MHIUBHIYAJIbHO WM B TPYIIE) IUIaH PEHICHUS MPOOJIEMBI;

Paborast 1o rutany, CBepsTh CBOM JICHCTBHS C 1IEIbIO U, IIPU HEOOXOIMMOCTH,
UCIIPABJISTh OIIMOKH CAMOCTOSITEIIBHO;

B nuanore ¢ ygurtesaeM COBEPIICHCTBOBATh CaMOCTOSATEIILHO BRIPAOOTAHHBIC KPUTEPUHT
OLICHKH.

IK0IbHUKIIOIYYMTBO3MOKHOCTHbHAYIUTHC
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CaMOCTOSTCIBHO CTAaBUTh HOBBIC yLIe6HI)Ie LCJIN U 3a1a4U,

CaMOCTOSATENIEHO CTPOUTH )KU3HEHHBIE TUIAaHBI BO BDEMEHHOI MEPCIEeKTHBE,;

IpU MJIaHUPOBAHUUN JOCTUKCHUA ueneﬁ CaMOCTOATCIIBHO U aJICKBATHO YYUTLIBATDH
YCIIOBHSI U CPEJICTBA UX JOCTHIKCHHUS;

BBIACIIAATE AJIbTCPHATUBHBIC CHOCOOBI JOCTHXKCHUA I1LICIIN U BI)I6I/IpaTI) HauOoJee
3 PeKTUBHBIH c110CcO0;

aZICKBATHO OLICHUBATh CBOU BO3MOXHOCTHU JOCTHMIKCHUA 1LIEJIU OHpeHeﬂéHHOﬁ
CIIO)KHOCTH B Pa3JIMYHBIX Chepax CaMOCTOATEILHOMN JIESTETbHOCTH.

Ho3nasamenvnvieYYJl:

aHAJIM3UPOBaTh, CPABHMBATh, KJIacCUPUUMPOBaTh W 0000IIaTh (PAKTHI U SIBIEHUSA, a
TaK)K€ BBISIBJIATH IPUUMHBI U CIIEJICTBUS IPOCTHIX SBJICHUH;

OCYIIECTBIISITh CpaBHEHHE, KiacCH(UKAIMIO, CaMOCTOSITEIbHO BHIOMpAs OCHOBAHUS U
KPUTEPUU AJIs1 YKa3aHHBIX JIOTHYECKUX ONEPALIN;

CTPOUTH JIOTHYECKOE PACCYKIEHUE, BKIIIOYAIOIEe YCTAaHOBJIEHUE PUYUHHO-
CJIEJICTBEHHBIX CBS3€H;

CO3/1aBaTh CXEMAaTUYECKUE MOJIENIU C BBIJICICHUEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTHK
00BEKTa;

COCTAaBJISITh TE3UCHI, PA3JINYHBIC BH/IbI IIAHOB(ITPOCTHIX, CIIOKHBIXH T.11.);
npeoOpa3oBbIBaTh MHPOPMALIMIO M3 OJHOTO BUJAA B JPYroi(TaONUILy B TEKCT U Ip.);
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YMETh OTNPEIEATH BO3MOXHBIE HCTOYHUKHA HEOOXOAUMBIX CBEJCHUH, IPOU3BOIUTH
MOWCK HH(OPMAIINH, aHATHU3UPOBAThH U OIEHUBATH €€ TOCTOBEPHOCTD.

IKOTBHUKITIOIYYUTEBO3MOKHOCTEHAYIUTCSL:

OCYIIECTBIISITh PACIIUPEHHBIA TTOUCK MH(OPMAIMK C HCIOJIH30BAHUEM PECYPCOB
oubnuorek u uTepHera;

CO3JIaBaTh MOJICJIM M CXEMBI JUISl PEIICHUs 3aj1a4, OCYIIECTBIISAA BEIOOp Hambosee
3¢ (HEeKTHBHBIX CITOCOOOB PEIICHUS 33/1a4 B 3aBUCUMOCTU OT KOHKPETHBIX YCIIOBHUH;
YCTaHABJIMBATh B3aUMOCBS3b OMMCAHHBIX B TEKCTE COOBITUH, SIBIICHUH, TTPOIICCCOB;
y4acTBOBAaTh B MIPOEKTHO-MCCIIE0BATEIBCKOM 1A TEIIbHOCTH,

CTPOHUTB JIOTUYECKOE PACCYXKCHHE, BKIIIOYAIOIICE YCTAHOBJICHNUE IIPUIUHHO-
CIICICTBEHHEIX CBS3CIi;

OOBSICHSCT SIBJICHUS, TPOIECCHI, CBS3U U OTHOIICHUS ,BBISBISIEMBIC B XOIC
WCCIICIOBAHMS;

CTaBUTH MPOOJIEMY, apTyMEHTUPOBATh €€ aKTyalbHOCTb;

CaMOCTOSITEIILHO MTPOBOIUTH MCCIICIOBAHUE HA OCHOBE IPUMEHEHHS METOIOB
HAOJIOACHUS M SKCIIEPUMEHTA.

Kommynuxamuenwie YY/I:

coOJTI0IaeT HOPMBI ITYOJIMIHON PEUH M PErylaMeHT B MOHOJIOTE M IUCKYCCHH;
MOJIb3YeTCsl aJCKBATHBIMH PEYEBBIMH KIIMIIE B MOHOJIOre (IIyOJUYHOM
BBICTYIIJICHHH), THAJIOTE, TUCKYCCHH;

bopMynHpyeT COOCTBEHHOE MHEHHUE U MTO3UIIHIO, ApPTYMEHTHPYET HX;

KOOPJIMHHUPYET CBOIO MO3UITUIO C TIO3UIMSIMHI MAPTHEPOB B COTPYAHHYSCTBE TIPU
BBIPaOOTKE 0OIIIETO;

YCTaHABIIMBAET M CPABHUBAET Pa3HBIC TOUKU 3PEHUS, MMPEXKIC YeM MPHHUMATH PEIICHUS
U JIeTIaTh BBIOOD;

CIIOPUT M OTCTAMBACT CBOIO TIO3UIIMIO HE BPaXICOHBIM ISl ONIIIOHEHTOB 00pa3oM;
OCYIIIECTBIISIET B3aMMHBIA KOHTPOIb M OKAa3blBa€T B COTPYIHUYECTBE
HEOOXOIMMYIO B3aMMOIIOMOIIIb;

OpPTaHHW30BBIBAECT W IUIAHUPYET y4eOHOE COTPYAHHYECTBO C YUYHUTEIEM H
CBEPCTHHKAMH,

OTIPEAETATH 1eNU U GYHKIIUN YIaCTHUKOB, CIOCOOBI B3aUMOICHCTBHUSI; INTAHUPOBATH
oOurue crocoOsl padoTH;

ymeeT paboTarh B TpyIle — YyCTaHaBIUBaeT paboune OTHOUIEHUs, d3PPEKTUBHO
COTPYIHUYAET U CIIOCOOCTBYET MPOYKTUBHOW KOOTICPAIIUU; HHTETPUPYETCSI B TPYIIITY
CBEPCTHHUKOB U CTPOMUT MPOTYKTUBHOE B3aMMOJICHCTBUE CO CBEPCTHUKAMHHUB3POCIBIMU,
YUUTHIBATh pPa3HbIE MHEHUS W HMHTEPECHl W OOOCHOBBIBATH COOCTBEHHYIO MO3UIIHIO.

IIIKOTbHUKITOTYYUTBO3MOKHOCTEHAYYUTHCS:
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NPOYKTUBHO pa3perraTh KOHGIUKTH Ha OCHOBE y4éTa MHTEPECOB U TO3UIHIA BCEX
Y4aCTHUKOB, ITOUCKA 1 OLICHKHU AJIbTCPHATUBHBIX CII0c000B paspCiCHuA KOH(bHI/IKTOB;
JIOTOBApUBATHCS U TIPUXOTUTh K OOIIEMY PELICHUIO B COBMECTHOM J€ATEILHOCTH, B TOM
YHUCJIE B CUTyallUd CTOJIKHOBCHUA NHTCPECOB;

Opathb Ha ceOs1 MHUIMATHBY B OPraHU3aIlii COBMECTHOTO JCHCTBHS (JIE€T0BOE
JUIEPCTBO);
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BJIaJICTh MOHOJIOTUYECKON M TUAIOTHYECKOM (hopMaMH peun B COOTBETCTBHHU C
rpaMMaTHYECKUMHU M CUHTAaKCUYECKUMHU HOPMaMH POJTHOTO SI3bIKA;

CJICA0BATh MOPAJIbHO-3THYCCKUM U ICUXOJIOTHYCCKUM IIPUHIIUITIAM O6H.[CHI/I$I u
COTPYJHUYECTBA HA OCHOBE YBA)XXMTEIHLHOTO OTHOILIEHUS K MapTHEPAM, BHUMAHHUS K
JIMYHOCTHU APYroro, ai€CkBaTHOI0 MCKIIMYHOCTHOT'O BOCIIPHUATHUSA, TOTOBHOCTU aACKBATHO
pearupoBaTh Ha HYXbl APYTUX, B YACTHOCTU OKa3bIBaTh MOMOILb U SMOIIMOHATIBHYIO
MOJJIEPXKKY apTHEPAM B MPOIIecce JOCTHKCHHSI OOIIEH 1€ COBMECTHOM
JESITEIIbHOCTH.

I11. IlpeaMeTHBIMHM Ppe3yJIbTATAMUU3YUYCHUS TIpPEIMETa SBIAIOTCS CIEIYIOIINE YMEHUS:
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OCO3HAHME POJIM BEIIECTB: ONPEAEISTH POJIb PA3JIMUYHBIX BEIIECTB B IPUPOJIE U TEXHUKE;
OOBSCHSTH POJIb BEIIECTB B UX KPYTrOBOPOTE;

paCCMOTpeHI/Ie XUMHUYCCKUX HpOI_IGCCOBI HpI/IBOI[I/ITB HpI/IMepBI XUMHUYCCKUX HpOI_IeCCOB B
MIPUPO/IE; HAXOIUTh YEPTHI, CBUACTEIBCTBYIONINE 00 OOIMIMX MPU3HAKAX XUMHYECKHX
HpOHeCCOB n Uux pa3n14q1/1;1x;

HCIIOJIb30BaHUE XUMUYECKUX 3HAHUU B OBITY. OOBSCHSITH 3HaYEHUE BEIIECTB B KU3HU U
XO3SMCTBE YETOBEKA;

OOBSCHATH MUP C TOYKH 3PEHUS XUMHUH. TIEPEUNCIISATh OTIIMUMTEIbHBIC CBOWCTBA
XUMHUYCCKU XBCIICCTB, pa3n1z1anL OCHOBHBIC XUMHUYCCKUEC HpOHGCCLI; onpeﬂeJme
OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTaHUYECKUX BEILIECTB; TOHUMATh CMBICII XUMUYECKUX TEPMUHOB;
OBJIQJIEHUE OCHOBAMH METOJIOB [TO3HAHUS, XapaKTEPHBIX ISl ECTECTBEHHBIX HAYK
XapakTepu30BaTh METOAbl XUMUYECKON HayKH(HAOMI0AeHHEe, CPaBHEHUE, SKCTIEPUMEHT,
I/I3M€peHI/Ie) n ux pOJII) B [TIO3BHAHUUA HpPIpOIII)I; HpOBOI[I/ITI) XUMHUYCCKHUEC OIIBIThI N
AKCIICPUMEHTBl M OOBSICHATH UX PE3yIbTaThI,

yMeHI/Ie OILICHUBATH ITOBCIACHUEC YCIIOBCKA C TOUYKHU 3peHI/I$I XHMH‘IGCKOﬁ 6C3OHaCHOCTI/I 110
OTHOIICHHUIO K YEJIOBEKY U MPUPOJIE. UCIOIb30BATh 3HAHUS XUMUU MPU COOTIOACHUN
HpaBI/IJI HCITIOJIB30BaAHUS 6LITOBBIX XUMHUYCCKUX HpenapaTOB; paznnanb OITaCHBIC N
0Oe30macHbIE BEIIECTBA.



COILEPKAHUE YYEBHOI'O ITPEJIMETA
Conep:xanue TeM yueOHOro Kypca xumum 8 kiacca (68 yacos, 2 yaca B He/1eJI10)
Beenenue
XuMUs — HayKa O BEIIEeCTBAX, UX CBOMCTBAX U MPEBPAILCHUSX.

[ToHsATHE 0 XUMHUYECKOM JIEMEHTE U (POpPMax ero CyIiecTBOBaHHS: CBOOOIHBIX aTOMaX,
IIPOCTHIX U CIIOKHBIX BEIIECTBAX.

[IpeBpamienus BeniecTB. OTIMYHE XUMUUYECKUX PEAKIMKA OT (U3UIECKUX sIBICHUH. Posb
XHMHUU B )KU3HM YeJIoBeKa. XeMohuaus u xeMohoOous.

KpaTkune cBeneHHs U3 HCTOPUN BO3ZHUKHOBEHUS U pa3BuTHs xumuu. [lepuon anxumun. [lonstue
o pumocodckom kamue. Xumus B XV B. Pazpurne xumun Ha Pycu. Poib oTedecTBeHHBIX
YUEHBIX B CTAHOBIICHUH XUMHUYECKOi Hayku — pabotel M. B. JlomonocoBa, A. M. bytieposa,
J. 1. Menneneena.

XuMHu4ecKkasi CHMBOJIMKA. 3HAKU XUMHUYECKUX SJIEMEHTOB M MPOUCXOXKICHUE UX HA3BAHUM.
Xumunueckue Gpopmyinsl. Uuaexce u koapdunmeHTsl. OTHOCUTENBHBIE ATOMHAS U
MOJIEKYJIsIpHasi Macchl. PacueT MaccOBOM A0IM XUMUYECKOT0 AJIEMEHTa 1o (popmyrie BellecTBa.

Ilepnonnueckas cucrema xumudeckux 3iueMeHToB /1. 1. Menneneesa, ee CTpykTypa: Mable
u OOJIbIINE TIEPUO/IbI, TPYIIIBI U NOArpYIILI (T1aBHAs U nobdouHas). [lepuoanyeckas cucrema
KaK CIIPaBOYHOE IocoOue JIsl MOJIy4eHHsI CBEACHUN O XMMUYECKUX JIEMEHTaX.

Pacuernbie 3agauu. 1. HaxoxkaeHne OTHOCUTENIBHON MOJIEKYJIIPHONM MacChl BELIECTBA 110 €T0
XUMHYECKOH Gopmyrte. 2. Berarcienre MacCoBO JOIH XHMUYECKOTO SJIEMEHTA B BEIIECTBE 110
ero ¢popmyrie 3.*YcTaHOBICHHE MPOCTEHTIICH (POPMYITBI BEIIECTBA IO MACCOBBIM JIOJISIM.

I[eMOHCTpaIII/Iﬂ.* KOJ'IJ'ICKI_[I/II/I npeaAMETOB — CI)I/I3I/I‘{eCKI/IX TEJI U U3ACIUN U3 MMPOCTBIX U
CJIOXKHBIX BCIICCTB (aJ'IIOMI/IHI/IH n CTeKJ'Ia).

Tema 1. ATOMBI XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB

ATOMBI KaKk popMa CyIIeCTBOBAHUS XUMHUECKUX dTIeMEHTOB. OCHOBHBIE CBEICHUS O CTPOCHUU
aToMOB. JlokazaTenbCcTBa CIOXKHOCTH cTpoeHust atoMoB. OnbiThl Pesepdopaa. [Inanerapuas
MOJielib CcTpoeHHs aToMa. COCTaB aTOMHBIX siIep: MPOTOHBI U HEUTPOHBI. OTHOCUTENbHAS
aToMHas Macca. B3auMOCBsI3b MOHATHI « TPOTOH », « HEUTPOH », « OTHOCUTEIbHAS aTOMHAs
Maccay. M3MeHeHue uncia npoToHOB B sIpe aToMa — 00Pa30BaHUE HOBBIX XUMUYECKUX
AJIeMEHTOB. VI3MeHeHne yucia HEMTPOHOB B sIIpe aToMa — 00pa30BaHUE U30TOTIOB.
CoBpeMeHHOE OnpeIeTICHUE MOHATUS «XUMHUECKUH 311eMeHT». M30Tonbl Kak pa3HOBUIHOCTH
ATOMOB OJTHOTO XMMHYECKOTO AJIEMEHTA. DJIEeKTPOHBI. CTPOCHHE dIEKTPOHHBIX

000J104€K aTOMOB XUMHUYeCKHX dmeMeHTOB No 1—20 nepuoanyeckoit cuctemsi 1. U.
MenneneeBa. [loHsTHE O 3aBEPIIEHHOM 1 HE3aBEPIICHHOM JJIEKTPOHHOM CJI0€ (SHEPTETUUECKOM
ypoBHe). [lepnonnueckas cucrtema xummuueckux 3neMenToB /1. 1. Menneneesa u ctpoenue
aTOMOB: (PM3UYECKUN CMBICT MOPSAKOBOIO HOMEpA 3JIEMEHTa, HOMepa IpyIIbl, HoMepa
nepuoja. 3MeHeHue uncia 3JIeKTPOHOB Ha BHEIIHEM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa



XUMHYECKOT0 3JIEMEHTa — 00pa30BaHUE MOJIOKUTEIbHBIX U OTPULIATENIbHBIX HOHOB. MOHBI,
o0pa3oBaHHBIC aTOMaMHU METAIJIOB U HEeMETAIIOB. [IpUYMHBI H3MEHEHHSI METANTMYECKUX U
HEMETAJUTMYECKUX CBOMCTB B reprojax u rpymnmnax. OOpa3zoBanue OMHAPHBIX COEIUHEHUM.
[Tonsitne 06 MOHHO# CBsi3M. CXeMbl 00pa30BaHUS HOHHOM CBSI3H.

B3aumoseiicTBre aTOMOB XUMHUYECKUX IIEMEHTOB-HEMETAIUIOB MEXTy CO00i — 0OpazoBaHue
JIBYX aTOMHBIX MOJIEKYJ POCTHIX BelecTB. KoBajleHTHAs HENoJsipHas XMMUYECKas CBA3b.
DIEKTPOHHBIE U CTPYKTYpHBIE (popmyrbl. BzanMoaeiicTBre aT0MOB XUMHUYECKHUX JJIEMEHTOB-
HEMETAJIOB MEX1y co00i — 00pazoBaHue OMHAPHBIX COSAMHEHUN HEMETAIIIIOB.
DIIEKTPOOTPULIATETLHOCTD. [loHATHE O KOBaJIGHTHOM NOJIAPHOH CBsI3U. B3anmoaeiicTBre aToMOB
XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB-METAJNIOB MEKy CO00I — 00pa3oBaHNe METAINTUYECKUX KPUCTAIIIOB.
[ToHsiTHE O METATUIMYECKON CBSI3H.

JemoncTpaumnu. Mojiesii aTOMOB XMMUYECKHUX 3JIEMEHTOB. [leproanueckas cucrema
XxumMuueckux asiementoB J[. . Meneneena.

Tema 2
IIpocThie BemecTBa

ITonoxkenne MeTamIoB 1 HEMETAJUIOB B IEPUOAUYECKON CUCTEME XUMHUYECKUX 3J1eMeHTOB /1. .
Menneneesa. Baxxnelue npocTeie BEIECTBa — METAJLIBL: KEJIE30, AIFOMUHWN, KaJIbLUi,
MarHui, HaTpuii, kamuii. O0me Gu3nyeckre CBOCTBAa METAILIOB. BaxkHele npocTele
BEIIIECTBA — HEMEeTalIbl, 00pa30BaHHbIC AaTOMaMU KUCIIOPOJIa, BOAOPO/IA, a30Ta, CEPHI,
docdopa, yriaepoaa. CnocoOHOCT aTOMOB XMMUYECKUX AJIEMEHTOB K 00Pa30BaHHUIO HECKOJIBKUX
IPOCTHIX BEIIECTB — aJUIOTPOIUs. AJUIOTPOIIHbIE MOAU(UKaLUU Kuciopoa, hocdopa u

0J10Ba. MeTammuecKkue U HeMeTaNIM4eCKUEe CBOMCTBA MIPOCTHIX BellecTB. OTHOCUTENIBHOCTD
JIEJIEHUS IPOCTHIX BEIIECTB HA METAJIJIBI U HEMETAJIIBL.

[TocTostnuast ABoraapo. KomnuectBo BemectBa. Monb. Monsipast Mmacca. MosisspHbIil 00beM
ra3o00pa3HbIX BemecTB. KpaTHble eTMHUIBI KOJHUYECTBA BEIIECTBA — MUJUIUMOJb U KUJIOMOJb,
MUJUIMUMOJISIPHAA U KUJIOMOJIAPHAsA MAaCChbl BEIICCTBA, MI/IJIJIHMOJIﬂpHBIfI u KHJ’IOMOJ’ISIpHBIfI
00BbEeMbI Ta3000pa3HBIX BEIIECTB.

PacueTsl ¢ HCIIOJIb30BAaHUEM HNOHATHI «KOJIHUYECTBO BCILICCTBA», «MOJIApHAd Maccay, ((MOJ'IHpHLIfI
00BeM ra3oB», KIIOCTOSAHHAA ABOF&I{pO».

Pacuernbie 3agauu. 1. Boruricienue MOIsIpHON Macchl BEIIECTB [0 XUMUYECKUM Qopmyram. 2.
PacdeTs! ¢ HCII0JIB30BAHUEM MOHITHH «KOJIMYECTBO BELIECTBAY, «MOJIIPHAS Maccay, «MOJISIPHBIN
00BEM I'a30B », « MOCTOSIHHAsE ABOTaIpo ».

Hemouncrpaumnu. Komtekuust metamios. Komekius HeMeTaJIoB.
[Tomryuenue o3oHa. [lomyueHue u 03HaKOMJICHHE CO CBOMCTBaMU Oeoro u KpacHoro (ocdopa,
Oeoro u ceporo ojoBa. HekoTopbie MeTaTbl 1 HEMETAIIITBI KOJIMYECTBOM BeIecTBa 1 MOJIb.

Mojienb MOISIpHOTO 00beMa ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

Tema 3



COCI[I/IHeHI/IH XHUMHUYECKHUX 3JIECMECHTOB

Crenenb okucienus. OnpezeneHue CTerneHn OKUCICHUS SJIEMEHTOB TI0 XUMHUYECKO# popmye
coequnenusi. CocraBienue GopMy OMHAPHBIX COSTMHEHHH, 00N CIIOCO0 UX HA3BIBAHUSL.
bunapHbie coeTuHEHMS: OKCHUIbI, XJIOPUIBL, Cyabhuasl u ap. CocTtaBienue ux Gopmyi.
[TpencraBuTen OKCUAOB: BOJa, YIIIEKUCIBIN T'a3 U HeralieHas u3sects. lIpencrasurenu
JETY4YMX BOJOPOJHBIX COEAMHEHUI: XJIOPOBOLOPO U AMMHAK.

OcHoBaHMs1, UX cOCTaB M Ha3BaHus. PactBopumocTs ocHOBaHUil B Bozie. Tabnuna
PacTBOPUMOCTH I'MAPOKCUIOB U cosiel B Boze. IIpeacraBureny menoden: ruJpOKCUAbI HaTpus,
Kanus U Kanblud. [Tonstue o kauecTBeHHBIX peakuusax. Muaukatopsl. M3Menenue okpacku
MHIMKATOPOB B IEIOYHOMN Cpele.

KI/ICJ'IOTBI, HX COCTaB U Ha3BaHU:I. KJ'IaCCI/I(bI/IKaHI/Iﬂ KHCJIOT. Hpe,Z[CTaBI/ITCJ'II/I KHCJIOT: CEpHad,
coJIstHas U a3oTHas. M3Menenue OKPAaCKH MHAUKATOPOB B KHUCJIIOTHOM cpeac.

Conu KaKk Ipou3BOAHbBIE KUCIOT U OCHOBaHUN. X cocTaB u Ha3BaHusl. PacTBOpUMOCTH cosieil B
Bojie. [IpencraBurenu comneil: xiopua HaTpus, KapOoHaT U ¢ocdat KanbLus.

AMopdHBIE 1 KPUCTAJUINIECKHE BEIIECTBA.

Me)KMOJIeKYJIFIpHI)IC B3aHMOIIeﬁCTBHﬂ. Turer KPUCTANIMYCCKUX PCHICTOK: MOHHAA, aTOMHasd,
MOJICKYJIIpHAast 1 MCTAJIJINYCCKad. 3aBHCUMOCTH CBOMCTB BCIICCTB OT THUIIOB KPUCTATINIMYCCKUX
PCLICTOK.

BemecrBa MOJICKYJIAPHOI'O U HCMOJICKYJIAPHOI'O CTPOCHUS. 3aKO0H ITOCTOSHCTBA COCTaBa JJIsL
BCIICCTB MOJICKYJISIPHOI'O CTPOCHMU.

YucTele BemecTBa 1 cMecu. [IpuMepsl )KUIKUX, TBEPIABIX U ra3000pa3Hbix cMeceil. CBolicTBa
YHUCTBIX BEIIECTB U cMecel. VX coctaB. MaccoBas 1 00beMHas [0JIM KOMIIOHEHTA CMECH.
PacueTsl, cBS3aHHBIE C MCITOJIL30BAHUEM TTOHATHS «ITOJISY.

Pacuernble 3agaum, 1. PacueT maccoBoil 1 00beMHO# 10JIe KOMITOHEHTOB CMECH BEIIECTB. 2.
Boruncienue MaccoBoi J10JIM BEIIECTBA B pACTBOPE MO M3BECTHOW Macce PacCTBOPEHHOTO
BEIIIECTBA U MacCe pacTBOpUTEIN. 3. Beuncienrne Macchl pacTBOPSIEMOTO BEIIECTBA U
pacTBOpUTENs, HEOOXOAUMBIX ISl IPUTOTOBIICHHUS OTIPEAEeIEHHOM MacChl pacTBOpa ¢ U3BECTHOU
MacCOBOM J0JI€H pACTBOPEHHOI'O BEILIECTBA.

JemoncTpanuu. O06pasisl OKCHIOB, KHCIIOT, OCHOBAaHUM U cosieil. Moienn KpUCTAIITHYECKUX
pEeIIeTOK XJIOpuaa HaTpHsl, anmasa, okcuaa yrieposa (IV). B3psiB cMecu Bo1opoaa ¢ BO3IYXOM.
CrniocoOwl pa3aenenus cmeceit. Jluctuuisiius Boasl. Mi3MeHeHne okpacku HHIUKAaTOPOB B
pactBopax mienoueit. [IpaBuno paz6asinenus H2SO4. U3meHeHne okpacku HHINKATOPOB B
pacTBOpax KUCIOT. O4KMCTKA 3arpsi3HEHHOU MOBAPEHHOM CONn

JlabopaTopHble onbIThI. 1. 3HAKOMCTBO C 00pa3IlaMu BEIIECTB Pa3HBIX KIaccoB. 2. Pa3nenenue
cMecei.

Tema 4. U3meHeHHsl, NPOUCXOASIIIHE C BeIeCTBAMHU



[ToHsiTHE SIBIICHUI KaK U3MEHEHUH, TPOUCXOAIINX C BEIIECTBAMU. SIBICHUS, CBSI3aHHBIE C
M3MEHEHUEM KPUCTAJUIMUECKOr0 CTPOSHUS BELIECTBA MPU TOCTOSIHHOM €r0 COCTaBe, —
buzndeckue spieHus. Ou3ndecKue ABJICHUS B XUMUN: TACTUIUISIINS, KPUCTAILITU3AIIHS,
BBITIAPMBAHNE U BO3TOHKA BEIIECTB, IEHTPU(YTHPOBAHUE.

SIBneHus, CBA3aHHBIE C U3MEHEHHUEM COCTaBa BEIECTBA, — XUMHUUYECKHUE peakiuu. [IpusHaku u
yCIIOBUS IPOTEKaHUs XMMUYECKUX peakuil. [TonsaTre 06 5K30- U S3HIOTEPMUYECKUX PEaKIUIX.
Peakunu ropeHns Kak 4aCTHBIN Cllydail SK30TEPMHUYECKUX PEAKIUH, IPOTEKAIOIIMX C
BBIJICIICHUEM CBETA.

3aKOH COXpaHEeHMsI MacChl BelIeCTB. XUMHUECKHUE YpaBHEHUS. 3HAUCHUE UH]IEKCOB U
koa¢unmenToB. CocTaBieHHE YpaBHEHUN XUMUYECKUX PEaKLUH.

Pacyersl mo xuMuueckuM ypaBHEeHUsIM. Pelienne 3aau Ha HaX0XkJIeHUE KOJINYeCTBa

BEIIIECTBA, MACCHI HJIM 00beMa MPOYKTa PEAKLIUH 110 KOJMYECTBY BEIIECTBA, MAacCce WIH 00beMy
MCXOJHOTO BellecTBa. PacyeTsl ¢ UCIONb30BAaHUEM MOHATHS «I0Js1», KOT/1a HCXOHOE BEIIECTBO
JIaHO B BUJIE PacTBOpA C 3aJJaHHOM MAaCCOBOM J10JI€l PACTBOPEHHOI'0 BEILIECTBA U COAEPIKUT
ONPEAEIIEHHYIO JIOJIIO TPUMECEH.

Peakunu paznoxenus. [lonarue o ckopoctn xumnuuyeckux peakunid. Kataimmsatopsl. @epMeHTSI.

Peakuuu coenunenus. Katanutuueckue u HekataauTHueckue peakun. O6patumMele u
HeoOpaTUMBbIE peaKIUu.

PeaKI_[I/II/I 3aMCIICHUA. BJ'IGKTpOXI/IMI/ILIGCKI/Iﬁ pAaa HaHpH)KeHI/Iﬁ MECTaJJIOB, €I'0 MCIIOJIb30BAHUC
JJI IIPOTrHO3UPOBAHUA BO3MOKHOCTHU ITPOTCKAHUA peaKHI/Iﬁ MCXKAY MCTAJUZIaMU U PaCTBOpaMuU
KHUCJIOT. PeaKHI/II/I BBITCCHCHUS OJJHUX MCTAJIJIOB U3 PACTBOPOB HUX coJieit APYruMu MCTaJJIaMH.

Peakiun oOMena. Peakiiuu HeliTpanu3anuu. Y ciaoBUs NPOTEKAHUs peakiuii oOMeHa B
pacTBOpax A0 KOHIIA.

THIBI XUMHYECKUX Peakni (10 MPHU3HAKY «IHCIIO U COCTAB UCXOHBIX BEIIECTB U

IPOAYKTOB PEAKIIMK») Ha IPUMEPE CBOMCTB BOJIbI. Peakius pa3inokeHuss — 3JIeKTPOJIU3 BOJIBL.
Peaknnu coennHeHMsI — B3aUMOJICHCTBHE BOJIBI C OKCHUIAMHU METANIOB M HeMeTayIoB. [loHsTHE
«TUIPOKCUB». Peakiiuu 3aMelieHns — B3auMOJIeHCTBUE BOJIbI C IIETOYHBIMU U
IeJI0YHO3EMENNbHBIMU MeTaJuIaMU. Peakiinu oOMeHa (Ha mpumepe THIpon3a

cynb(puaa aTOMUHNA U KapOuaa Kanblus).

Pacuetrnnie 3aJavuu. 1. Brruuciienue 1mo XuMHYEeCKUM YpaBHCHHUAM MACChI UJIM KOJIMYCCTBA
BEIIIECTBA 110 U3BECTHOM Macce WM KOJIMYECTBY BEIIECTBA OHOTO U3 BCTYMAIOLIUX B PEAKIIUIO
BEIIECTB UJIU MPOAYKTOB peakiuu. 2. Borurcnenue Macchl (KoaM4ecTBa BeliecTBa, 00bemMa)
NPOAYKTa PeaKIMM, €CIIM U3BECTHA MAacca UCXOJHOTO BEIIECTBA, COJEPIKAIIETO OMPEICTICHHYIO
J0JT10 TIpuMecei. 3. Beruncnenune Maccehl (KOJIMUECTBa BEIIECTBa, 00bemMa) MPOIyKTa peakluu,
€CIIM N3BECTHA Macca PacTBOPa M MaccoBast J0JI1 PACTBOPEHHOTO BEIECTBA.

Jemoncrpanuu. [Ipumeps! puznueckux sSBIeHUN: a) MIaBieHue napaduna; 6) BO3roHka

fiosia unu GeH30MHON KUCIIOTHI; B) PACTBOPEHUE NTEpMaHraHaTa Kajus; ') 1updy3ust AyHIHCThIX
BEIIIECTB C rOpsIIei TaMIOUYKH HakaIuBaHus. [I[puMepbl XUMUYECKUX SIBICHUI: a) TOpeHHe
Maraus, pocdopa; 0) B3auMOICUCTBUE COMSTHON KUCIOTHI C MPaMOPOM WJIH MEJIOM; B)



nosyderue runpokcuaa meau (II); r) pactBopeHue moayd4eHHOTO THAPOKCHIA B KHUCIIOTaX; 1)
B3aumoieiicteue okcuaa meau (II) ¢ cepHoit kKucaoTOM MpU HArpEeBaHUM; €) Pa3I0KEHHE
NepMaHraHaTa Kajus; ’) B3auMOJIeHCTBUE pa30aBICHHBIX KUCIOT C METaNIaMU; 3) Pa3JioKeHUe
MEPOKCHIAa BOJIOPOIA; 1) SIEKTPOIU3 BOJIBI.

JladopaTropHble onbIThl. 3. CpaBHEHHE CKOPOCTH UCHIAPEHUS BOJbI U CIUPTA 110 UCYE3HOBEHUIO
WX Karejab Ha GuabTpoBalIbHON Oymare. 3a. B3auMojeiicTBrue okcuia Maraus ¢ KUCJIOTamMu 4.
OkwucieHre Ml B IJIAMEHU CIIUPTOBKH WK Topenku. 5. [loMyTHEeHHE N3BECTKOBOM BOJABI OT
BBI/IBIXa€MOT0 YIJIEKUCIIOTOo rasa. 6. [lomyueHnue yriekucioro raza B3auMoJIeHCTBUEM CObI U
KHCJIOTHI. 7. 3aMelenre Meau B pactBope xsopuaa meau (II) xemnezom

Tema 5 .IlpakTukym Ne 1. [Ipocreiimme onepanum ¢ BemecTBoOM

1. ITpaBuia TeXHUKU O€30MACHOCTH MPHU paboTe B XUMUYeCKOM kKaduHere. [Ipuembr oOpamieHus
¢ J1abopaTopHBIM 000PY/IOBaHNEM U HAarpeBaTeabHbIMU puOopamu. 2.IIpu3HaKu XUMHUYECKHX
peaknuii. 3. [IpuroToBiieHne pacTBOpa caxapa U OINpeesieHHe MaCCOBOM JIOJIH €ro B pacTBope.4.
OYHCTKA 3arpsS3HCHHOW TTOBAPSHHOM COJIH.

Tema 6. PactBopenue. PactBopbl. CBoiicTBa pacTBOPOB 3J1eKTPOJIUTOB

PactBopenue kak gpusnko-xumuueckuit npouecc. [lonstue o rugparax u
Kpuctajoruaparax. PactBopumocts. KpuBble pacCTBOPUMOCTH KaK MOJEINb 3aBUCUMOCTH
PacTBOPUMOCTH TBEPJBIX BEIIECTB OT TeMIlepaTypbl. HachlleHHbIE, HEHACBIIIEHHBIE U
IIEPECHIILIEHHbIE PACTBOPBL. 3HAUEHUE PACTBOPOB JJIsi HPUPOJIbI U CEIBCKOTO X035HCTBA.

[TonsiTHE 00 ANEKTPOIUTUIECKON TUCCOIMALINHU. DIIEKTPOIUTHI U HEANEKTPOIUTHL. MexaHu3M
JUCCOLIMALIMY 3JIEKTPOJIUTOB € PAa3JINYHBIM TUIIOM XMMHUYECKOH cBs3U. CTeneHnb
AIIEKTPOIUTUYECKOM qucconannu. CUIIbHBIE U Cl1a0ble 3JEKTPOTUTHI.

OCHOBHBIC ITTOJI0XKEHHUS TCOpHUU BHCKTPOHHTHQGCKOﬁ JUCCOoHaIlu. Honnnie YpaBHCHUA
peaKHHfI. YcaoBus MPOTCKAHUSA PCAKIIUU oOMeHa MCIKAY DJICKTPOJIUTAMU 0 KOHIIA B CBETC
HNOHHBIX HpeHCTaBHeHHﬁ.

Knaccugukarus HOHOB U UX CBOICTBA.

Kucnotsl, ux knaccuduxanus. Jlucconuanus KUCIOT U UX CBOMCTBA B CBETE TEOPUHU
ANEKTPOJIUTUYECKOHN Arcconrani. MOJIeKyJIsIpHbIE 1 HOHHBIE YPAaBHEHUS PEAKIIUA KUCIIOT.
B3anmoaeicTBie KUCIOT ¢ MeTallaMu. DJIEKTPOXUMUYECKUH P HAPSYKEHUN METAILIOB.
B3anmopeiicTBre KUCIIOT € OKCUaMU METauIoB. B3anMoaeincTBre KUCIOT C OCHOBAHUSMU —
peakuus HeiiTpanuzanuu. BzanMoneiicTBie KUCaoT ¢ consimu. Vicnonb3oBanue TabIuIbl
PacTBOPUMOCTH ISl XapAKTEPUCTUKU XUMUYECKUX CBOMCTB KHUCIIOT.

OcHoBaHusl, ux kiaccudukamus. Jlucconmnamnysi OCHOBaHUI M MX CBOMCTBA B CBETE TEOPUHU
AJEKTPOJIUTUYECKON AUcconranyy. B3anmMoaencTeue OCHOBaHUM ¢ KMCJIOTaMU, KUCIIOTHBIMU
OKCHJAaMHU U cojisiMu. Vcrionbp3oBaHNe TaOIUIIBI pACTBOPUMOCTH IS XapaKTEPUCTUKU
XUMHYECKHUX CBOMCTB OCHOBaHUM. Pa3iioxkeHne HepacTBOPUMBIX OCHOBAHWMN ITPU HAIPEBAHUHU.

Conu, ux kiaccuuKaius U AUCCOIUAIHS PAa3IMYHBIX TUIIOB cosieil. CBOWCTBa CoJieii B CBETE
TEOPHUU AIEKTPOIUTUYECKON AUcconranuu. BzauMoaericTBrue coei ¢ MeTajlJlaMH, YCIOBHUS



MPOTEKAHUA ATUX peakiuil. BzanumoieicTBrue conel ¢ KUCI0TaMU, OCHOBAHUSIMU U COJISIMHU.
Hcrnonp3oBanne TaOIHUIBI PACTBOPUMOCTH JUISI XapAKTEPUCTUKH XUMHUYECKUX CBOMCTB COJICH.

O06o0meHne cBeleHni 00 OKCHaaX, X KJIacCU(pUKAIUU U XUMHUYECKUX CBOMCTBAX.

I'enernueckue pAAbI METAJIJIOB 1 HCMCTAJIJIOB. I'enernueckas cBsI3b MCIKAY KilacCaMiu
HCOPTraHNYCCKUX BCIICCTB.

OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEILHBIC pCaKknuu. OKHCIUTEIIb U BOCCTAHOBHUTC]Ib, OKHCJICHUEC U
BOCCTAaHOBJICHHC.

PeaKI_[I/II/I HOHHOI'0 OOMEHA M OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHEIC pEaKkuuu. Cocrasiienne
ypaBHeHI/Iﬁ OKHCIHUTCIBHO-BOCCTAHOBUTCIIbHBIX peaxunﬁ METOAOM 3JICKTPOHHOTI'O OajaHca.

CaoiicTBa IMPOCTBIX BEHICCTB — MCTAJIJIOB U HEMCTAJJIOB, KUCJIOT U CoOJIeii B CBETE
HpeIlCTaBJIeHI/If/'I 00 OKHCJIUTEIIFHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX nmpouneccax.

JleMoHcTpanuu. VcnpiTanne BEMIECTB U UX PACTBOPOB HA JIEKTPOIPOBOJHOCTD. /[BHKEHME
OKpAaIICHHbIX HOHOB B 3JIEKTPUUYECKOM I10Ji€. 3aBUCUMOCTD 3JIEKTPOIPOBOJHOCTH YKCYCHOM
KHUCJIOTBI OT KOHIIEHTpauuu. B3anmMoaeincTBre MHKA C CEPOM, COITHON KUCIOTOM, XJIOPUIOM
memu (I1). T'openne marnus. B3anmoaeicTBrE XJIOPHOW B CEPOBOIOPOTHOM

BOJbl. HeliTpanu3sanus menoyu KUCI0TON B IPUCYTCTBUU MHAMKATOPA. PacTBOpEHME BEIIECTB B
pa3nuMyHbIX pacTBoputensax. [Ipumepsl peakuuii, AYIMX 10 KOHUA. ['eHeThuueckas CBsi3b MEXIY
OCHOBHBIMH KJIaCCaMH HEOPTraHUYECKUX COECIMHEHUM.

OCYH.I@CTBJ‘IGHI/IG IEPEXOA0B:
P—>P205—>H3PO4—>Cag(PO4)Ca—>CaO—>Ca (OH)Z

JlaGopaTopHble onbIThI. 8. Peakium, xapakTepHble 17151 pACTBOPOB KUCIIOT (COISIHON MITH
cepHoif). 9. Peakinu, xapakTepHbIe JJI pAaCTBOPOB IIej0ouei (THAPOKCUIOB HATPHS WIIH KAJIHS).
10. [ToryueHue U CBOMCTBAa HEPACTBOPHUMOT'O OCHOBaHUS, HanpuMep rujapokcuaa meau (II). 11.
Peakuuu, xapaktepHble Jis pacTBOPOB cotiel (Hanpumep, A xjaopuaa meau (I1). 12. Peakuun,
XapaKTepHBIE JJI1 OCHOBHBIX OKCUIOB (HarlpuMep, A1 oKkcuaa kanpiust). 13. Peakiumy,
XapaKTepHBIE JJIs1 KUCIOTHBIX OKCUIOB (HAallpUMep, Uil YIIIEKUCIIOTO ras3a).

Tema 7. IIpakTunkym Ne 2. CBoiicTBa pacCTBOPOB 3JICKTPOJIUTOB

5. YcioBus mpoTeKaHusi XMMUYECKUX peaklUii MEX]ly pacCTBOpaMH 3JIEKTPOJIUTOB JI0 KOHIIA. 6.
CBoiicTBa KUCIIOT, OCHOBAaHUM, OKCUIOB U coJiel. 7. Pelienne skcnepuMeHTaIbHBIX 3a7a4.



TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHUE

Ne
w/n Conepxxanue pasjena Komn-Bo yacoB
1 Brenenue. [Ipenmer xumun 7
2 ATOMBI XUMHUYECKHUX DJIEMEHTOB. 10
3 [IpocTrlie BemecTna. 6
4 CoequHeHNsT XUMUYECKUX DIIEMEHTOB. 14
5 N3menenus, npoucxoAsiiye ¢ BelecTBamMmu. 12
6 PacTBOpBI. PacTtBOpenue. CgoiicTBa pactBopoB | 19
JIEKTPOJIUTOB
UTOI'O 68
I'PA®UK ITPOBEJIEHHNUS KOHTPOJIBHBIX PABOT
Ne Jdata
- Tema pa6oThl OBedeHHS
n/m nposej

Kontponbnas padota Nel 1o T. «tATOMBI XUMHUYECKHUX 30.10
JJIEMEHTOBY

Kontponbnas padota Ne2 o 1. «IIpocThie BemecTBa u 02.02
CoennHeHNs XMMUYECKHUX 2JIEMEHTOBY

Konrtponbnas padora Ne3 o T. « MI3meHeHus, 19.03

MPOUCXOAAIHNE C BEHICCTBAMUNM )




KAJIEHAAPHO-TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHUE

Koua
“BO aara | Buabl KoHTpOJS
Ne p IIpumeyanu
0 4aco
|
B
n/
TEMA YPOKA
|
Beenenue (7 yacoB)
BBOIHBIN HHCTPYKTaX 110 TEXHUKE 1
1 | 6e3omacHOCTH.
XHUMUA — 4YaCTh €CTECTBO3HAHUSA
2 | Ilpenmer xuMuu BeliecTBa 1
3 | IlpeBpamienus B-B. Poyib XUMHUU B KU3HU 1
YelloBeKa YcTHBINM onpoc
HcTopus pa3BUTHS XUMUU 1
4 Jlokitaapl
[Ipaktuueckass pabdoraNe 1 Ilpuemsr | 1
5 oOparieHus C 1ab0paTOPHBIM [IpakTuyeckas
o00OpyJIOBaHMEM ¥ HarpeBaTeIbHBIMU pabora
npudopamu. CTpoeHHE TIIAMEHI.
[ICXH5 J.N.Menneneena 3HaKu 1 .
6 YcTHBI onpoc
XUMHUYECKUX IJIEMEHTOB.
Xumnyeckue popmyinsl. OTHOcuTenbHas | 1 XHUMHUYECKUI
7 |aroMHas W MOJIEKYJSpHas  macca JTUKTaHT
3JIEMEHTa
Tema 1. AToMbl XUMHYecKHUX 3JieMeHTOB (10 yacoB)
8 | OCHOBHBIE CBEJIEHUS O CTPOSHUU 1 Pabota c
aTOMOB. TEKCTOM, Y JOCKHU
9 | M3MeHeHHs B COCTaBe sjIep aTOMOB 1 ®poHT.onpoc,pad
XUMHUYECKUX IJIEMEHTOB. M30TOTIbI. 0Ta C TEeKCTOM, Y
JIOCKHU
10 | CtpoeHHE IEKTPOHHBIX 000T0YCK 1 ®poHT.onpoc,pad

aTOMOB.

0Ta C TEKCTOM, Y
JTOCKH,




TPEHUP.yIIPaK

11 | 3MeHeHue yncia 3JeKTPOHOB Ha 1 ®dponT.onpoc,pad
BHEILITHEM SHEPTreTUYECKOM YPOBHE 0Ta ¢ TEKCTOM, y
aTOMOB XMUMHUYECKHUX JIEMEHTOB JOCKH

12 | Uonbl. MoHHas XUMUYECKas CBS3b 1 ®dponT.onpoc,pad

0Ta C TEKCTOM, Y
JIOCKHU

13 | B3aumopeiicTBUE aTOMOB 3JIEMEHTOB- 1 ®ponT.onpoc,pad
HCMCTAJIJIOB MCIKIY c00O01. 0Ta C TEKCTOM, y
KoBanentnas HemossspHas XuMudeckas JOCKH
CBSI3b.

14 | KoBaneHTHas moJispHas XUMUYECKas 1 ®dponT.onpoc,pad
CBSI3b. 0Ta C TEKCTOM, Y

JIOCKHU

15 | Metaimyeckass XUMHUYECKAsl CBS3b. 1 ®dponT.onpoc,pad
0Ta C TEKCTOM, y
JIOCKHU

16 | O600menue u cucremMaruzanus 3HaHuii | 1 ®ponTt.ompoc,pad
mo Temam 1 u 2. 0Ta C TEKCTOM, ¥

JIOCKHU

17 | Kourpoasnas padora Nel mo temam 1 | 1
u2.

Tema 2. IIpocTsie BemecTBa (6 4acoB)

18 | IlpocTsie BemecTBa 1 ®ponT.onpoc,pad
~METaJlJIbI. 0Ta ¢ TEKCTOM

19 | IlpocTsie BemecTBa ®ponT.onpoc,pad
~HEMECTAJLJIBL. 0Ta C TEKCTOM

20 | KonnaecTBo BelecTa 1 ®ponT.onpoc,pad

0Ta C TEKCTOM

21 | MonspHslif 00beM Ta30B. 1 ®ponT.onpoc,pad

0Ta C TEKCTOM

22 | O6obueHue u cuctemMaru3anys 3HaHu | 1 TpeHupoBoyHbIE
II0 TEMC «HpOCTBIe BCIIICCTBaA». YIpaKHEHUSA

23 | Pemenue 3aau no teme TpenupoBoyHbIE
((MOHHpHBIﬁO6BCM ra3oB» YIIpaKHEHUSA

I'naBa Tperns. Tema 3. CoenuHennss XMuMU4eCKHX 3J1ieMeHTOB (14 yacoB)

24 | CrerneHb OKACICHUS 1 Pabota y nockwu,




UHIWBU/I.3aJaHUS

25 | Baxueiime Kiacchl OMHAPHBIX Pa6ora c
COC/TMHCHH. TEKCTOM, y JIOCKH
26 | OcHoBaHWUSI. 1 Pabota 'y
JIOCKY,HTUBU]T.32
1.
27 | Kucnotsr. TpeHnpoBoUYHbIE
3a/1aHust
28 | Comnu. Pa6ora B
TETPaIsiX, y
JIOCKH, C TEKCTOM
29 | CocraBnenue Gpopmyin coneit XWM.TUKTAHT,pad
0Ta C TEKCTOM, Y
JIOCKHU
30 | O6oO1Ienue U cucTeMaTH3asg 3SHAHUH Pabora ¢ TekcToM,
1o TeMe «CoeTMHEHUS XUMUICCKUX y JIOCKH,B
AJIEMEHTOBY TeTpaix
31 | AMopdHBbIe U KPUCTAJUTMYECKHE 1 Pabota B
BCIICCTBA.. TETPALIX, ¥
JIOCKH, C TEKCTOM
32 | Kpucrannuueckue pemerku 1 Pabora B
TETpaasx, y
JIOCKH, C TEKCTOM
33 | Hucrsle BemecTsa u 1 Pabopa c
CMCCI/I.HpaKTI/I‘leCKaH paﬁoTa Ne2 TEKCTOM, Y TOCKHU
«O4uCcTKa 3arpsAA3HEHHON MOBAPEHHOMH
COJINY
34 | MaccoBast 107151 KOMIIOHEHTOB U CMECH. 1 paboTa C TeKCTOM,
y IOCKH
35 | Pemenue 3agau no treme «MaccoBast
JI0J11 KOMIIOHEHTOB M CMECH»
36 | O0oObuIeHne 1 cucTeMaTH3alus 3HaHUN XUM.IUKTaHT,pad
mo remam 2 u 3. 0Ta ¢ TEKCTOM, Y
JIOCKHU
37 | KonTpoabHasi pa6ora Ne 2 1
no remam 2 u 3.
Tema 4. U3meHnenusi, npoucxoasime ¢ Bemecrsamu (12 yacos)
38 | ®usnueckue IBICHUS B XUMUHU. 1 PaGora ¢ TekcTom

XHUMHUYECKHE PCaKInn.




y IOCKH

38 | Xumuueckue peakuu. [Ipuznaku PaGora ¢ TexkcTom
XUMHUYECKHUX PEaKIHii
40 | XuMHuecKHue ypaBHEHHUSI. Pemenue
TPEHUPOBOYHBIX
3alaHUN Y TOCKHU
41 | PacueTsl 10 XUMUYECKUM YPABHEHUSAM PaGora ¢ TekcToM
42 | Tunbl XAMUYECKUX PeaKIuid. paboTta ¢ TeKCcTOM,
Peakuu coeiMHEHUS Y ROCKH
43 | Tunbl XUMUYECKUX PeaAKIIHIA. paboTa ¢ TEKCTOM,
Peakuuu pasioxeHus Y ROCKH
44 | Tunbl XUMUYECKUX peakiuii. Peakuun paboTa ¢ TeKCTOM,
3aMcelICHUs Y JOCKH
45 | Tunbl XUMUYECKUX peaknuii. Peakuun paboTa ¢ TeKCTOM,
o0MeHa Y JOCKH
46 | Tunbl XUMHUYECKUX PEAKIUI Ha mpUMepe paboTa ¢ TeKCTOM,
CBOWCTB BOJIbI. y JOCKH
47 | [loHsiTHE O CKOPOCTH XHMHYECKOM Pabota ¢ TekcTom,
peakiuu. @DakTOpBI, BIMSIONIMEC HA y JIOCKH,
CKOpOCTh peaKuu WHIWBUTYaJIbHBII
3aJaHMsI
48 | O06oOmEenne U CUCTeMaTH3AIMs 3HAHHMA ®poHT.ompoc,
o teme 4. paboTa ¢ TeKCTOM,
y IOCKH
49 | KontpomnbHas pabota Ne3 ro teme 4.
S. PacrBopenue. PacTBopsbl.
Peakunu MOHHOTr0 00MeHa U OKHCJINTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIbHBIE peaknuu (19 yac)
50 | PactBopenue kak pu3mnko —
XUMHYECKUM mpouecc. Tumsl
pacTBOPOB.
51 | DAeKTpOIUTHYECKAS TUCCOIUAITNS
52 | OcHoBHBIE MOJIOKEHUS TEOpUHU
DNEKTPOIUTHUECKOMN TUCCOMAIIAN
53 | NonHble ypaBHEHUS peaklMii TpeHnpoB.ynpaxH

CHHUA




54 | YcioBus NIPOTEKAHNUS XUMUYECKHUX Brinosinenue
peaKkuuii MeXXay pacTBOpaMu NPaKTHYECKUX
AJEKTPOJIUTOB /10 KOHIIA. 3aaHHi

55 | Kucnotsl, ux kinaccuduxanus u @poHT.ompoc,
CBOMCTBA. paboTa ¢ TeKCToM,

y IOCKH
56 | CaoiicTBa KHCIOT @poHT.ompoc,
paboTa ¢ TeKCTOM,
y IOCKH

57 | OcHoBaHus, UX Ki1accuukaius u ®poHT.onpoc,
CBOMCTBA. paboTa ¢ TeKCTOM

58 | CaoiicTBa OCHOBaHUM ®poHT.onpoc,

paboTa ¢ TeKCcToM,
y IOCKH

59 | Okcunubl, UX KIaccuUKAIMs 1 ®poHT.oMnpoc,

CBOUCTBa paboTa ¢ TEKCTOM,
y TIOCKH

60 | Comnm, ux KIaccu(uKamms U CBOMCTBA. ®poHT.ompoc,

paboTa ¢ TeKCTOM

61 | ['enernueckas CBS3b MEXKAY KjaccamMu ®poHT.omnpoc,
HCOPIraHUYCCKUX COCI[PIHCHPIﬁ paGOTa C TEKCTOM,

y IOCKH

62 | IlpakTuyeckas padora CBoiicTBa Beinonuenune
KHCJIO0T ocnonannﬁ, OKCHI0B U MpaKT.3a.1
coJIeil.

63 | OKHMCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE paboTa C TeKCTOM,
peakiuu. y

JIOCKW,MHIMBH/I.3a
pi |

64 | CocraBieHue IEKTPOHHOIO OajlaHca B TpeHnpoBouHbIE
OBP YIPaKHEHUS

65 | CBoiicTBa MPOCTHIX U CIOKHBIX paboTa c TeKCTOM,
BeniecTB B cBete TOJl u OBP y JIOCKH

66 | OcHOBHBEIE CBEIEHUS O COCTaBe U becena,

CTPOCHUU aToMa XHUMHYECKOI'O
2JICMCHTAa

XapaKTCpI/ICTI/IKa XHMHNYECCKOI'O

TEMAT.KOHCIICKT




3JIEMEHTA 110 To0keHuro B [1C

67 | Bugsr XUMHYECKON CBSI3U B TpenupoBoUYHBIE
HEOPraHUYECKHUX BEIIeCTBaxX YIPAKHEHUS
68 | OcHOBHBIE KJIACChl HEOPTraHMYECKHX

COG[[I/IHGHI/Iﬁ nu Hnux XUMHNYCCKHUC
CBOMCTBA. 3aKJIIOUUTENBHBIA YPOK IIO
Kypcy 8 kjacca




